
福建师范大学申请成人高等教育学士学位考试

物理学专业

《电动力学》课程考试大纲
考试形式：在线考试  考试时间：100分钟
一、参考教材（考生自备）

郭项鸿著；黄迺本、李志兵、林琼桂修订，《电动力学》（第三版），高等教育出版社。

黄迺本，方奕忠编，理论物理学习辅导丛书：郭硕鸿著《电动力学》(第三版)学习辅导书，高等教育出版社。

二、课程纲要

第零章 掌握基本的矢量运算，如矢量的加法、点乘、叉乘以及求梯度、旋度与散度运算。

第一章 电磁现象的普遍规律

1．掌握麦克斯韦方程组微分形式和积分形式，了解每一项物理意义。能给出洛伦磁力公式和连续性方程的形式，并了解每一项物理意义。

2．掌握应用高斯定理、安培定律和利用对称性求解
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的技巧，掌握在这二个求解过程中所涉及到的物态方程、以及边值关系。

3．掌握边值关系式，并能灵活应用在各种问题求解中，如求解界面上面电荷、面电流密度以及传输问题中求电场等等。

4．掌握能流密度矢量
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以及能量密度的求法。

第二章 静电场、第三章 静磁场

1．掌握静电场和静磁场中场方程以及边值关系。

2．掌握用势的基本解积分法求势。

3．掌握用分离变量法求电势，只要求做轴对称解类型。

4．掌握导体在静电场的特征和求解导体表面面电荷的方法。

5．掌握用镜象法求电势的方法。

6．掌握给定电荷分布求电势与电场的求法。

第四章 电磁波的传播

1．掌握利用激发源区域外的真空中的麦克斯韦方程组，推导真空中电磁场波动方程。

2．掌握利用激发源区域外的介质中麦氏方程组，推导定态波动方程，即亥姆霍兹方程。并掌握其平面波解的特点。

3．掌握导体中电磁波传播特点。

4．掌握折射、反射定律及全反射概念。

5．掌握理想导体表面边值关系特点，并能利用亥姆霍兹方程和边值关系求解被导体局限于部分空间中的电磁波。

第五章 电磁波的辐射

1．掌握达朗伯方程的推导。

2．掌握电偶极辐射，
[image: image4.wmf]S

B

E

v

v

v

,

,

以及辐射功率P的计算。

第六章 狭义相对论

1．掌握洛伦兹变换，运动尺度缩短，运动时钟延缓以及速度变换公式，并能计算一些时空问题。

2．掌握四维矢量变换公式，计算多普勒效应公式及李纳一维谢尔势。

3．能写出连续性方程、达朗伯方程以及洛伦兹条件四维协变形式。

4．能写出四维形式动量矢量，并给出相对论动量、能量表达式，由此得出质能关系式和动量、能量关系式，以及静止时能量关系式。

三、考试题型及样卷

福建师范大学201   年成人学士学位考试题目卷（黑体小三号粗体）
《考试科目名称》A/B卷    开卷（楷体GB2312小三号粗体）
教学中心          专业           学号           姓名           成绩         （宋体五号）
1．问答题

例：在两种不同介质的界面上产生全反射的条件是什么？

2．填空题

例：电磁场矢势用
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表示，标势用V表示，库伦规范的辅助条件为_______

3．证明题

例：利用真空中的麦克斯韦方程组，证明真空中电磁场的波动方程为：
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4．计算题

例：真空中有一半径为
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导体球，导体球带电荷
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，距球心为a
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处有一点电荷q，计算电荷q所受的力。

5．综合题

例：介电常数为
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的均匀介质中有均匀场强为
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，介质中有球形空腔，求空间中各点电势及球形空腔内的电场强度，并分析腔内表面极化电荷分布。

(注：以上试卷样式仅供参考，在特殊情况下，试卷题型、各题分值比例可能略有变动，最终以卷面题型及实际分值为准！）
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